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Føreord 
Prosjektarbeid er ein obligatorisk del av faget ”Systemfagleg ingeniøremne” i det femte 

semesteret.  I dette prosjektet skal studentane bruke kunnskapen deira til å ha sitt eige 

prosjekt med valfritt tema. Oppgåva skal gjerast i grupper og ein får ikkje karakter, men 

“godkjent” eller “ikkje godkjent”. Prosjektgruppa vår består av tre 

automasjonsstudentar. 

 

Det var vanskeleg å finne på noko nytt i 2016, men mange ting kan gjerast betre. Vi 

visste at uansett kva prosjektoppgåve vi kom til å velje, ville det finnast noko tilsvarande 

av dette ut på marknaden allereie. Vi tenkte derfor å ta utgangspunkt i noko som fins frå 

før, men gjere dette ved hjelp av vår kompetanse innanfor programmering. 

Prosjektoppgåva vår har vi fått av firmaet Enoro, som leverer programvare til 

kraftbransjen. 

 

Enoro ville at vi skulle bruke kompetansen vår innafor programmering, til å hente 

informasjon om straumproduksjon frå solcellepanel montert på taket til Bjørvik 

Miljøhus, og inn til deira databasesystem på Enoro, der vi lagra verdiane time for time. 

Føremålet med dette er å samanlikne med straumforbruket til huset, for å sjå "mønster" 

over tid, i håp om å effektivisere drifta av smarthus. 

 

Under arbeid med prosjektoppgåva har vi lært mykje, både om programmering(SQL, 

XML), database(Elwin), solcellepanel, og om samspel mellom desse delane. 

Vi har òg fått eit innblikk i kraftbransjen, korleis det er å jobbe med ei prosjektoppgåve 

frå ein oppdragsgjevar, og kva bedrifta Enoro driv med. 

 

Vi vil takke Håvard Korsvoll (Oppdragsgjevar, Rettleiar), Joar Sande (Faglærar) og 

Enoro, der fleire ansatte har bidrege med assistanse undervegs. 
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Samandrag 
Prosjektoppgåva vår går ut på å hente måledata frå 32 solcellepanel, montert på taket til 
Bjørvik Miljøhus. Desse kan produsere opp mot 7700KWh i året. Vi ynskjer å hente data 
om straumproduksjon frå solcellene, og importere denne dataen til databasen vår i 
Elwin, Enoro si programvare. 
 
Oppdragsgjevar ynskjer på sikt å lagre overskotsenergi på ein batteripakke, slik at ein 
kan bruke av denne i tider med dårlig straumproduksjon, for å hjelpe til med å "glatte 
ut" toppar i straumforbruket, og for å auke i kva grad huset er sjølvforsynt med straum. 
Ei slik drift av smarthus vil kunne forenklast og effektiviserast ved å samanlikne 
straumproduksjon frå solcellene med straumforbruket til huset. 
 
Solcellepanela i Bjørvik Miljøhus nyttar "Sunny Home Manager" som styringssystem. 
Dette systemet var allereie installert i huset, og inneheld mellom anna den fysiske 
komponenten "Sunny Boy", som er ein omformar, og "Sunny Portal", som er ei 
nettbasert løysing berekna for eigar av solcellepanel, og den delen av systemet vi hentar 
dataen vår frå. 
 
For å importere denne dataen inn i databasen vår nyttar vi XMLfiler i samband med 
"SoapUI" til å sende data til ein tilhøyrande webservice, som då mottek måleverdiane og 
legg dei inn i databasen vår. 
 
Der lagrar vi verdiane på timesbasis i tilhøyrande målepunkt og måleserie. Vidare kan vi 
velje kva periode vi vil sjå verdiar frå, slik at vi kan samanlikne straumproduksjon frå 
ein bestemt periode med straumforbruket i samme periode, eventuelt med 
straumproduksjon frå ein anna periode. For å gjere dette nyttar vi SQLprogrammering, 
som er det tilhøyrande programmeringsspråket for databasen. 
 
Som resultat har vi lagra om lag 6-7 veker med data for straumproduksjon i databasen 
vår, frå og med driftoppstart av solcelleanlegget. Vi har gjort fleire funn i denne dataen, 
både i forhold til skilnadar i tidspunkt mellom produksjon og forbruk, og variasjon for 
produksjon time for time. 
 
 

  

6 



Prosjekt Solcelle i Smarthus – Haust 2016 - Vegard, Tom Erik & Øyvind 
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1.0 Innleiing 
 
Dette er eit studentprosjekt  gjennomført av tre automasjonsstudentar ved Høgskulen i 
Sogn og Fjordane.  Vi har valt å ta utgangspunkt i solcellepanel montert på “Bjørvik 
Miljøhus” lokalisert på Bjørvikstranda. Vi skal hente ut måledata for straumproduksjon 
til systemet og importere dette til ein SQLbasert database hjå Enoro, der verdiane vert 
lagra time for time, over ein lenger periode. 
 
Bakgrunn for val av denne oppgåva var at solcelleteknologi er meir aktuelt for 
privathushaldningar enn nokon gang, både fordi det stadig vert betre utvikla, og fordi 
kostnaden har gått ned betrakteleg dei siste åra. Lagring av verdiar på timesbasis er òg 
veldig dagsaktuelt då dei nye automatiske straummålarane (AMS, i alle husstandar 
innan 2019) les av timesverdiar. Målgruppa er i dette prosjektet innsnevra til 
oppdragsgjevar, men vil ha potensial til å utvidast for prosjekt med større omfang. 
 
Denne prosjektrapporten tek for seg arbeidsprosessen vår stegvis frå start til slutt. 
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2.0 Problemstilling og komponentar  
 

2.1 Problemstilling 

I dette prosjektet har vi eit solcellesystem som forsyner kunden med straum, cirka 7700 
KWh i året.  Vårt ønske er å hente ut denne informasjon om produksjonen, time for time, 
og lagre den i database hjå Enoro. Dette vil gjere det mogleg å finne ut kor mykje straum 
som blir produsert av solcelleanlegget. Oppdragsgjevar ønskjer på sikt å lagre 
overskotsstraum i ein batteripakke, slik at ein kan nytte denne seinare. 
Straumproduksjonen ønskjer vi å samanlikne med straumforbruket til huset, med 
hensikt å hjelpe ei slik drift av eit smarthus.  
 
 
 
 
 
 

 

2.1.1 Prinsippskisse 
 

 
Figur 1 - Prinsippskisse til prosjektet, samanheng mellom delar i Sunny Home Manager, og straumnettet 
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2.2 Komponentar brukt i prosjektet 

2.2.1 Sunny Boy 1.5 
Sunny Boy er ein omformar som transformerer solenergien 
frå solcellepanela til straum. Dette fører til ei auke av 
eigenprodusert kraft, noko som igjen fører til meir allsidig 
bruk.  
 
 
 

2.2.2 Sunny Home Manager 
Sunny Home Manager overvåkar all informasjonen om straum 
som er i heimen, identifiserer potensielle områder der ein kan 
spare straum og forbedrer solenergibruken. Denne kombinerer 
informasjon ifrå PV-systemet,  nettbaserte værmeldingar og 
hushaldningens energiforbruk.  
 
 
 
 

2.2.3 Solcellepanel 
32 Solcellepanel er montert på hustaket. Desse kan 
samla produsere ca 7600 KWh i året. Energien frå sola 
blir sendt vidare til “Sunny Boy” omformaren som lagar 
kraft ut av denne.  
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3.0 Hovuddel 
3.1 Framstilling av prosjektet ved blokkskjema 

 
 
 
Figuren under viser korleis prosjektoppgåva vår heng saman frå start til slutt. Sola treff 
solcellepanela, og energien går via dei ulike delane av Sunny Home Manager, der den 
ender opp som data i “Sunny Portal”. Denne dataen legg vi i XMLfiler, som vi deretter 
legg inn i SOAP UI, som vi nyttar til å sende dataen vår til databasen. Når data er lagra i 
databasen kan vi til slutt velje kva tidsrom vi vil sjå på ved hjelp av SQLprogrammering. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figur 2 - Blokkskjema av prosjektet, prosessen steg for steg. 
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3.2 Miljøhuset 

På Bjørvikstranda mellom Dale og Førde ligg “Bjørvik Miljøhus”, eit nytt og moderne hus 
som stod ferdig i haust 2016. Dette huset nyttar mellom anna solenergi som 
straumkjelde, og vi skal lese ut informasjon frå solcellepanela og lagre dei i ein database 
hjå Enoro.  
 
På taket til huset er det idag montert 32 solcelleplater på taket som kan produsere opp 
mot 7700 KWh i året. Solcellene er av typen Panasonic VBHN240SJ25, og har fiksert 
posisjon.  
 
Huseigar tenkjer også å montere ein batteribank for å lagre straum som han kan bruke 
seinare, eller eventuelt selge tilbake til kraftleverandør (i dette tilfelle Sunnfjord Energi). 
Oppdragsgjevar har òg fleire smarte funksjonar i huset sitt som ein kan ta for seg, men 
dette er noko vi tenkjer å byggje vidare på til ein mogleg bachelor.  
 

 

 

Meir informasjon om milljøhuset kan finnast på lenkjene under. 

http://www.tu.no/artikler/vi-kunne-gjort-ting-mye-enklere-for-oss-selv-men-vi-er-ikk
e-skrudd-sammen-pa-den-maten/364476 
http://miljohus.blogg.no/ 
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3.3 Oppkopling 

3.3.1 Føreord - oppkopling 
I anlegget frå “Sunny Home Management” er utstyret kopla opp i eit teknisk rom i 
smarthuset. Oppkoplinga er her gjort av Sunnfjord Energi i samarbeid med montørar frå 
det tyske firmaet SMA Solar.  

3.3.2 Oppkopling 
Vi har ikkje hatt noko å gjere med den fysiske oppkoplinga. Dette er i hovudsak fordi 
denne installasjonen er blitt bestilt frå eit tysk firma og installert av Sunnfjord Energi i 
samarbeid med montørar ifrå SMA Solar. Solcellepanelet var allereie montert på huset 
då vi fekk oppgåva av Enoro. Vi har fått tilgang til koplingsskjemaet som er brukt for å 
vise korleis ting heng saman.  

 

3.3.3 Koplingsskjema 
 

 
 

Figur 3 - Koplingsskjema 
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3.4 Database - Elwin 

Vi har fått tildelt vår eigen database i Enoro sine serverar og deira programvare “Elwin”. 
Her har vi fått oppretta ein brukar med administrasjonsrettigheiter, slik at vi kunne 
gjere kva vi ville. På denne databasen lagrar vi informasjonen vi hentar frå miljøhuset 
sine solcellepanel. 
 
 Vi nyttar ein database med namnet Elwin Demo, som er relativt oppdatert database. 
Dette vil sei at den er forholdsvis lik dei “ekte” live databasane til Enoro, både med tanke 
på funksjonalitet og utsjånad.  I databasen har vi oppretta eit tilhøyrande målepunkt 
med ymse informasjon om huset, og tilhøyrande måleserie, der informasjonen vi 
importerer inn vert lagra til seinare bruk. 
 
 

 
 

Figur 4 - Database, oversiktsvindauge for målepunkt 
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Figur 5 - Database, Måleserie 

 
 
 
 
 
 
 
Vi skal bruke våre kunnskapar innanfor SQL for å arbeide i denne databasen. Dette 
omfattar til dømes å velje kva tidsrom ein vil sjå verdiar frå.  Til dette nyttar vi ein 
funksjon som heiter “Rapportgenerator”, der ein så kan skrive inn tilhøyrande 
programmeringskode for det ein ønskjer.  Vi har fått utdelt Enoro sine bruksmanualar 
for Elwin som òg vil kunne hjelpe oss å navigere rundt i databasen. For å nå databasen 
frå utsida av kontorlokala til Enoro måtte vi bruke VPN. 
 
 

 

 
 

3.5 Virtuelt Privat Nettverk 

VPN er eit virtuelt privat nettverk som blir brukt for å skape “punkt til punkt tilkopling” 
gjennom internettet. Formålet med VPN er at ein kan skape ein privat tilkopling til eit 
anna nettverk slik at vi kan kunne kople oss til databasen vår hjå Enoro frå skulen, 
heime og alle andre plassar så lenge vi har tilgang til internett. Dette er naudsynt då vi 
må vere på Enoro sitt nettverk for å få tilgang til databasar i Elwin. 
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3.6 Importering av XML 

Importering av verdiar inn til databasen vår i Elwin skjer ved hjelp av importfiler i XML 
format. For kvart døgn med straumproduksjon frå solcellene har vi ei XML fil som 
innehald data frå dei ulike timesintervalla i det gitte døgnet. Denne dataen omfattar: 
 

- Dato og tidsintervall 
- Kvantitet:​ Forkorta QTY, kor mange KWh er produsert denne timen 
- Kvalitet:​ Quality, kva type verdiar vi har. Her skiljer ein mellom blant anna målte 

og stipulerte verdiar, der ein brukar talkode for dei ulike kvalitetane. I vårt tilfelle 
er alle verdiane målte, og vi nyttar då kvalitetkode “2”. 

 
 
 

 
 

Figur 6 - XMLfil, eksempel oppsett 
 
 

 
Vi har oppretta ei XML-fil per dag med måledata. Kvar fil omfattar 24 tidsintervall med 
straumproduksjon, eit for kvar time. Generering er XMLfiler er ein prosess som for 
større prosjekt vil svare seg og automatisere, men vi kom i samråd med Enoro fram til at 
det truleg ville svare seg å gjere jobben manuelt i denne omgang. Automatisk generering 
er potensielt forbetringspotensial for vidare utviding av oppgåva.  
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Figur 7 - SoapUI, eksempel på filimportering. XMLkode til venstre, responsmelding til høgre 
 
 
 
 
 

SoapUI sender måleverdiane våre i XMLfila vidare til ein webservice som er tilknytta 
databasen vi skal lagre verdiane i. Webservicen lastar då verdiane inn i måleserien vi 
har laga for målepunktet vårt.  
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3.7 Programmering 

Vi har valt eit prosjekt som har ein stor del innafor SQL programmering. Dette kjem 
spesielt til nytte med at SQL er noko vi jobbar med i faget “Industriell IKT” med Kamil 
Folkert. Vi håpte å lære nok SQL frå timane slik at vi kan bruke dette til prosjektet vårt. 
For å sikre dette fekk vi utdelt ein manual som dei tilsette ved Enoro brukar for å få ei 
generell forståing av SQL programmering. Denne omfatta mykje av dei same delemna 
som Industriell IKT, og hadde såleis likskapar i framgangsmåte. Skilnaden var at vi jobba 
med eit mykje større system av tabellar,  
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

Figur 8 - SQLprogrammering, rapportgenerator, eksempelutsnitt. Viser all historikk frå oppstart til dagens dato 
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3.8 Resultat 

3.8.1 Straumproduksjon 
 

I løpet av arbeidet med prosjektoppgåva har vi totalt lagra om lag 6-7 veker med data 
for straumproduksjon frå solcellepanelet. Sidan driftoppstart 8. Oktober har 
solcelleanlegget produsert om lag 130KWH, med produksjonen fordelt på ca 96 i 
oktober, 29 i november, og rett under 5 i desember (til og med den 15.) Solcelleanlegget 
har spart miljøet for 91kg CO2. Biletet under viser tabellopsett for verdiane våre, der 
talverdiar oppgir straumproduksjon i KWH, for kvar time i døgnet, for kvar dato. 

 

 

Figur 9 - Eksempel Straumproduksjon, veke 41. Tabellform 

 

Vi såg tidleg tydelege mønster i verdiane for straumproduksjonen til solcellene. 
Hovudfokuset har her vorte lagt på dagar med betydeleg produksjon, då det òg har vore 
daga med tilnærma null produksjon, som ikkje gjer oss noko indikasjonar. 
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Figur 10 - Bilete Straumproduksjon, graf 8-10 Oktober, dei tre dagane med høgst produksjon 

 

 

Vi har valt dette biletet då det viser straumproduksjon for dei tre dagane med høgst 
produksjon, perioden 8. oktober til og med 10. oktober, som og var dei tre første dagane 
solcelleanlegget var i drift. Biletet illustrerer òg hovudmønsteret for 
produksjonsverdiane veldig godt- 

Straumproduksjonen er naturligvis tilnærma null om natta og tidleg på morgonen, før 
anlegget begynner å produsere smått rundt 10:00 om morgonen. Deretter har vi ei bratt 
stigning i straumproduksjon fram mot topp for straumproduksjon i tidsområdet mellom 
13:00 og 14:00.  

Etter toppen går produksjonen bratt nedover for kvar time, før den stabiliserar seg i om 
lag ein time mellom 17:00 og 18:00. Produksjonen i dette intervallet er om lag ein 
tredjedel av maks produksjon. Etter 18:00 synk produksjonen vidare, før den går ned att 
i tilnærma 0 rundt 19:00-20:00, og held seg der til neste stigning, neste dag. 

Dette mønsteret gjekk att for både Oktober og November månad, men med betydeleg 
lågare produksjon i November. Frå og med slutten av November byrja det å verte 
mangel på lys, og fleire dagar var produksjonen tilnærma 0 KWH. Dei dagane i denne 
periode som hadde produksjon fulgte derimot det same mønsteret, men då gjerne med 
kortare produksjonsperiodar, til dømes 11:00 til 14:00. 
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3.8.2 Straumforbruk 

Straumforbruket for ei vanleg hushaldning har vanlegvis to toppar for kvart døgn, ein 
om morgonen i forbindelse med at bebuarar står opp og gjer seg klare for dagen, og ein 
maks topp når bebuarar kjem heim frå arbeid og skule, og utover kvelden. Desse 
straumforbruktoppane kjem som resultat av at ein spesielt i desse periodane brukar 
mykje straum til mellom anna matlaging, oppvarming og på kveldstid annan elektronikk, 
som til dømes fjernsyn og datamaskiner. 
  

Figur 11 - Bilete straumforbruk, eksempel, 14.11 til 20.11 

 
 
Biletet over viser straumforbruket for veke 46 i November, og er valt då det viser både 
dagar med straumforbruk etter forventa mønster, men òg dagar som var litt anleis. 
 
Som venta har nokre av dagane klare toppar, ein om morgonen rundt 07:00, og ein litt 
større seinare på dagen, frå om lag 16-17:00 og litt utover kvelden. Spesielt 15.11 og 
19.11 illustrerer dette godt. 
 
Biletet viser òg nokre dagar med ymse avvik frå mønsteret vi forventa, som til dømes 
17.11 og 18.11, der straumforbruket var høgt om natta og utover morgonen fram til 
07:00. Dette kan til dømes komme av ekstra forbruk til oppvarming i periodar med låg 
utetemperatur, noko som er sannsynleg gitt datoen. Felles for dagane på biletet, og 
generelt elles, er at straumforbruket er forholdsvis lågt i tidsperioden mellom 08:00 og 
16:00. 
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Figur 12 - 08. Oktober, timesverdiar for straumforbruk i midten, timesverdiar for straumproduksjon til høgre 
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3.9 Konklusjon 

 
Ut frå resultata våre i prosjektoppgåva har vi komt fram til fleire funn, som dannar 
grunnlaget for konklusjonen vår.  
 
Som venta var straumproduksjonen høgst midt på dagen, i eit tidsrom mellom om lag 
11:00 og 17:00, med produksjonstopp hovudsakleg mellom 13:00 og 14:00. Dette 
tilsvarar tidsperioden på døgnet med mest lys, og då spesielt sollys. Etter kvart som 
sollyset avtar fell straumproduksjonen, før den mellom 18:00 og 19:00 går ned i 
tilnærma null. Dagar utan sollys har låg produksjon, ofte ned mot tilnærma null. Dette 
indikerer at det er betydeleg skilnad i virkningsgrad mellom sollys og vanleg dagslys. 
 
 
Straumforbruket vi såg på hadde i hovudsak to mønster. I hovudmønsteret hadde vi to 
forbrukstoppar, ein om morgonen rundt 07:00, og ein på ettermiddagen frå om lag 
16-17:00 (topp) og utover. Eit anna mønster vi såg hadde høgt straumforbruk om natta 
og tidleg om morgonen, noko som truleg skuldast energiforbruk til oppvarming, då dette 
såg ut til å vere i periodar med kald utetemperatur.  
 
Felles for begge mønster vi såg var at straumforbruket generelt var lågt midt på dagen i 
tidsintervall frå om lag 09:00 til 15:00.  
 
 
Konklusjonen ut frå desse funna er at ein ville kunne lagre betydelege mengder med 
straum på batteripakke, då straumproduksjonen er høg i samme timesintervall som 
straumforbruket er lågt. Spesielt den høge straumproduksjonen mellom 11:00 og 15:00 
vil vere nyttig å lagre, då dette er eit tidsintervall som ofte produserer i overskot. Under 
meir idelle forhold, som til dømes om sommaren, vil dette tidsrommet med potensielt 
produksjonsoverskot kunne verte lenger, enn no på hausten/vinteren.  
 
 
Ut frå måleverdiane våre ser vi og stor skilnad i straumproduksjon frå månad til månad, 
som beskrive i avsnitt 3.8.1 Straumproduksjon. I desember månad var 
straumproduksjonen fleire daga tilnærma lik 0, og konklusjonen vår tek derfor i 
hovudsak utgangspunkt i Oktober og November, med Oktober som den beste 
indikatoren. 
 
Om våren og sommaren vil straumproduksjonen til solcellene gå opp som resultat av 
meir sollys, og straumforbruket vil truleg gå ned då ein ikkje treng å bruke like mykje 
straum til oppvarming. Her kan ein òg utforske moglegheitene for å lagre 
straumproduksjon mellom årstidene, slik at ein lagrar overskot frå vår og sommar til 
bruk om haust og vinter. Dette vil vere avhengig av kapasiteten til batteripakken, og let 
seg muligens ikkje gjere utan store kostnadar. Batteripakke kan forhåpentligvis 
finansierast delvis med statleg støtte.  
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4.0 Arbeidsprosessen 
I dette prosjektet har vi brukt ulike arbeidsmetodar. Gjennom heile prosessen har vi 
hatt oversikt over mål og delmål undervegs ved hjelp av ein framdriftsplan. Som verktøy 
for å hjelpe med dette har vi nytta eit Gannt-skjema (vedlegg 1). Samstundes med 
arbeidet har vi loggført arbeidstimar (vedlegg 2-5), arbeidsmetodar, utfordringar og 
resultat. Dette har gjort det lettare med rapportskriving. 
 
 

4.1 Arbeidsmåte i gruppa 

Med tanke på at Øyvind er i praksis hjå Enoro følte vi at oppgåva frå firmaet kom til å bli 
bra. Han vil ha lett for å få tak i informasjon eller hjelp dersom vi kom til å trenge dette 
iløpet av prosjektet. Det var såleis naturleg at han fungerte som gruppeleiar og naturleg 
kontaktperson for kommunikasjon begge vegar mellom prosjektgruppa og 
oppdragsgjevar. Han hadde òg ansvar for sjølve databasen, då han hadde datamaskin frå 
Enoro med programvara Elwin. Elles har Tom Erik hatt hovudansvar for XML og 
filimport, medan Vegard har hatt ansvar for utforming av plakat, presentasjon, og vår 
google drive, som er eit online filmappe-verktøy vi har nytta i prosjektarbeidet. 
 
 
Vi har gjennom heile prosjektet samarbeida godt og prøvd å få fordelt arbeidsoppgåvane 
vi har hatt på oss tre i gruppa, men vi har òg hatt eit mål om at alle skal få være med på 
alle dei forskjellige delane som prosjektet, slik at alle gruppemedlem fekk prøve litt av 
kvart, og lære mest mogleg.  
 
 Vi har også hatt nokre møter med Enoro gjennom prosjektet for å finne ut kva som må 
gjerast til dei forskjellige tidsfristane vi hadde. Dette hjalp oss med å effektivisere 
arbeidsoppgåvene på ein best mogleg måte. 
 
Vi har jobba tett med oppdragsgjevar og Enoro heile vegen, og har hatt fleire 
gruppeturar til hovudkontoret deira i Dale. Vi har holdt kontakten med dei undervegs på 
Skype og E-post for å oppdatere kvarandre på framdrift. 
 
Nokre problemstillingar måtte løysast i samråd med Enoro på møta der, mens andre 
oppgåver som til dømes XML-filer, kunne løysast individuelt, og på det tidspunktet som 
passa for den einskilde. Mindre omfattande problem som til dømes småfeil i koding 
kunne Øyvind få hjelp av ulike ansatte på Enoro til å løyse, for så å vise dei andre 
gruppemedlemmane, slik at dei var oppdaterte undervegs. 
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5.0 Utfordringar  
5.1 Programmering 

Vi visste at programmering kunne by på vanskar for oss. Dette i hovudsak fordi vi har 
nettopp begynt å lære oss SQL programmering, men var fast bestemt på at dette vil 
kunne løysast med hjelp frå faglærar eller ansatte hjå Enoro.  
 

5.2 Hente ut data 

Vi brukte mykje tid på å finne ut korleis vi skulle hente ut informasjon frå systemet som 
var installert av Sunnfjord Energi, og dette var på mange måtar hovudproblemstillinga vi 
støytte på undervegs.  
 
Vi hadde fleire alternativ under vurdering, mellom anna om det gjekk an å hente ut 
informasjonen vi ønska direkte via teljeverket i Sunnfjord Energi sin målar i huset. Vi 
vurderte òg lenge å bruke Modbus for å hente ut informasjon direkte frå konverterane 
som er montert i huset, men fant til slutt ut at dette kom til å bli ein lang og tidkrevande 
prosess. Sunny Home var heller ikkje særlig behjelpelege då vi kontakta dei, og ville 
ikkje ut med informasjonen vi ønskte. Etter litt diskusjon og møte med oppdragsgjevar 
bestemte vi oss til slutt for å nytte “Sunny Portal”, ein webbasert del av “Sunny Home 
Manager”.  
 

5.3 Importering til database 

Då vi hadde funne ut korleis vi kunne hente informasjon frå systemet var neste 
problemstilling å finne ut korleis ein kunne importere til databasen. I samråd med 
ansatte på Enoro landa vi på alternativet med å nytte XMLfiler til dette, då det var 
filformatet Enoro nytta til timesmålte verdiar. Vi vart anbefalte å nytte programmet 
SoapUI til dette formålet.  
 
 

5.4 Straumforbruk 

I utgangspunktet ville vi ha verdiar for straumforbruk inn i databasen vår, på same måte 
som straumproduksjon frå solcellene. Dette fekk vi diverre ikkje høve til å gjere i denne 
omgang, då dette krev installasjon av ein kabel mellom målarskap og Sunny Home 
Manager. I tillegg ville dette ført eit mykje større omfang av oppgåva, slik at vi ville gått 
langt over tiltenkt arbeidstid på omlag 125 timar per person. Dette gjorde at vi bestemte 
oss for å snevre inn oppgåva til å jobbe med verdiar for straumproduksjon i denne 
omgang, og heller utvide med denne funksjonen i eventuelt vidare arbeid. 
 
Vi har derimot fått tilgang til verdiar for straumforbruk, slik at vi kunne gjere ønska 
samanlikning mellom desse og verdiane for straumproduksjon. 
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6.0 Budsjett og timebruk 

6.1 Budsjett 
 

Materiale Pris Merknad 

Reiseutgifter 1203,- Drivstoff, bomring 

   

[Tabell 1 – Budsjett] 

 
Vi har i prosjektet hatt bruk for ein del utstyr, men er så heldige å få det vi har trengt 
gjennom Enoro.  

 

6.2 Timebruk 

 
Oppgåve Utførast i veke Antal timar (ca.) 

Val av prosjekt 36 5 

Programmere 40-43 70 

Testing/Feilsøking 44-45 100 

Demonstasjon 47 30 

Innlevering/rapport 48 95 

   

TOTALT:  300 

[Tabell 2 – Timebruk, Planlagt] 

 
Vi bestemte oss for oppgåve tidleg i semesteret, og hadde heller ikkje behov for å bestille 
inn komponentar da huset vi skulle jobbe i allereie hadde installert solcellene med 
tilhøyrande styringssystem.  
 
Sjå vedlegg 2-5 for timelister. 
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7.0 Prosjektevaluering 
 
Vi kan ut i frå læringsformålet konkludere med at prosjektarbeid som dette er vel verdt 
å ha. I løpet av dette prosjektet har vi lært korleis det er å samarbeide i ei gruppe om ei 
større prosjektoppgåve, samt bruke teori vi har lært av lærarane i praksis, då store delar 
av prosjektet vårt omfattar tema som òg inngår i læreplanen i emna vi har hatt i haust 
(XML og Programmering 2, Database/SQL og Industriell IKT).  
 
Vi klarte å halde oss innanfor tidsskjemaet ganske greitt, og fekk i hovudsak gjennomført 
det vi hadde planlagt, med unntak av å få straumforbruket for huset inn i databasen vår, 
då dette diverre ikkje lot seg gjere i denne omgang, ref. punkt 5.4 
 
Under arbeid med prosjektoppgåva har vi lært mykje om mellom anna solcellepanel og 
fornybar energi, programmering (SQL, XML), Database (Elwin/SQL) og korleis alle desse 
delane heng saman.  
 
Vi er godt nøgde med resultatet, og føler vi har danna eit godt grunnlag for eventuelt 
vidare utviding av oppgåva, som til dømes kan innehalde straumforbruk i databasen, 
automatisk rapportgenerering (3.6 XML), og sjølve lagringa av overskotsstraum på 
batteripakke, dersom dette vert installert i tide. 
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Kjelder 
Kjelde 1. (2014). ​User Manual SUNNY HOME MANAGER in SUNNY PORTAL​ . Hentet frå: 

http://files.sma.de/dl/15583/HoMan_Portal-BA-en-20.pdf 
 
Kjelde 2.  ​Rapportering ElWin Rapportering av Elis AS. 

     Dette er ein brukarmanual som er for intern bruk av ElWin hos Enoro. 
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Vedlegg 

 
 
 

Vedlegg 1 - Ganntskjema 
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Vedlegg 2 - Timeliste Vegard Ovrid 
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Vedlegg 3 - Timeliste Tom Erik Vange 
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Vedlegg 4 - Timeliste Øyvind Sunde 
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Vedlegg 5 - Total timeliste for prosjektet. 
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